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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych
i zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych przy realizacji
projektu pn.: Przebudowa I rozbudowa budynku stanowigcego siedzibe Zespotu Piesni i
Tanca “KYCZERA"- 1 etap.

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetychspecyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i
przebudowie:
« fundamentoéw;
posadzek;
stropow;
nadprozy
napraw betondw,

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw jakie wystepuja przy realizacji
umowy w zakresie:

> Roboty przygotowawcze

- Zabezpieczenie obiektéw istniejgcych w poblizu wykonywanych robot,

- Wykonanie niezbednych prac badawczych,

- Dostarczenie na plac budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu,

- Wykonanie niezbednych robot ziemnych w zakresie odkopania fundamentéw,

> Roboty zasadnicze

- Wykonanie deskowan i rusztowan,

- Przygotowanie mieszanki betonowej,
- Przygotowanie i monta$S zbrojenia,

- Betonowanie konstrukdji,

- Naprawa powierzchni betonowych,

- Monta$ przejé¢ szczelnych,

> Roboty koncowe

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym 2,0 + 2,6 t/m® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.



Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczaja: minimalng
wytrzymatosc charakterystyczng na probkach walcowych (25)i préobkach szesciennych
(30) w MPa.

Wytrzymatosé charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, poniSej ktorej moSe sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich moSliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci
betonu.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki
betonowej. Na ich wykonanie sktadajgq sie na og6t nastepujace czynnosci:
+ ustawienie deskowania konstrukcji,
+ przygotowanie i monta$S zbrojenia,
« przygotowanie, utoSenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
« pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton
wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposéb konstrukcja charakteryzuje sie duSa sztywnoscia, gdyS wszystkie
elementy stanowig jednolitg cato$¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw.
ciggtosc konstrukcyjna.

Poniéej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodno$¢, podano réwnowaSne oznaczenia klas wg PN-B-
03264:2002/Ap1, zatacznik F (informacyjny)

B-15 - C12/15
B-20 - C16/20
B-25 - C20/25
B-30 - C25/30
B-37 - C30/37
B-45 - C35/45
B-50 - C40/50
B-55 - C45/55
B-60 - C50/60

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami
podanymi w ST-00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczaceRobot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$c z
Dokumentacjq Projektowg i ST.



1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
« Rysunki robocze wymagane przez Inspektora Nadzoru
+ Recepta mieszanki betonowej
+ Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta betonu wyszczegolnione w
dalszej czesci ST
« Zalecenia i instrukcje dostarczone przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej
czesci ST

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw
oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez InSyniera.

Uwaga:
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod

warunkiem:

> spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

> przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania),

> uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru.

Materiaty do wykonania robdét budowlanych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, opisem technicznym i rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez

Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac

warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j.z

2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.o

wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

2.1.Warunki ogdine stosowania materiatow do zbrojenia

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub
prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszkizawierajace:
« znak wytwércy
$rednice nominalng
znak stali
numer wytopu lub numer partii i znak obrdbki cieplnej
atest hutniczy

2.2. Wymagania szczegolowe dla materiatéw zbrojeniowych

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasi gatunkéw wg dokumentacji projektowej i normy PN-
89/H-84023.06

« stal zbrojeniowa AlII (34GS),

« stal zbrojeniowa A-I (St3S).

2.2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.



2.2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatorow wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe moga by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy ,w ktérym musza by¢ podane:
nazwa wytworcy

oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej

* masa partii

+ rodzaj obrébki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:
« znak wytwércy
$rednica nominalna
znak stali
numer wytopu lub numer partii
znak obrébki cieplnej

2.4. Warunki ogodlne stosowania materialéow do robo6t betonowych i
zelbetowych

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw
odpowiadajacych odpowiednim normom. Elementy stalowe do mocowania marek
zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte w Dokumentacji projektowejoraz by¢
wykonane wedtug zatwierdzonej receptury.

2.5. Wymagania szczegolowe dla materiatow do robot betonowych i
zelbetowych

2.5.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,
PN-EN 196-6:1997.

Magazynowanie i okres sktadowania:

+ cement pakowany (workowany) - skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

+ Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

2.5.2. Domieszki i dodatki do betonu

0gdlng przydatnos$¢ domieszek okresla norma PN-EN 934-2:2002/A1:2005.



Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajgcym,
« uplastyczniajacym,
« przyspieszajacym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
* napowietrzajqco - uplastyczniajqcych,
« przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikac¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami
dotyczacymi poszczegdélnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego
cementu.

2.5.3. Kruszywo

Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentdow i marek kruszyw do betondéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 12620:2004.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
+ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
+ 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, leSacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
petnych badan wg PN-EN 12620:2004 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej dotgczajac do przekazanej do zatwierdzenia receptury betonu.

2.5.4. Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociaggow miejskich, to woda ta nie
wymaga badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci naleSy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogdlnie naleSy stwierdzi¢, Se woda z wodociagéw miejskich nadaje sie do
mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania ogdlne dotyczace wody do
mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli poniSej.

Barwa Powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociaqgowei
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
pH 4

2.5.5. Beton

Beton uzyty do wykonania robot objetych ST musi spetnia¢ nastepujace wymagania dla
betonu normowego recepturowego:

C8/10

C16/20

C20/25

C30/37

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne uloSenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw .



Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be wg normy PN-EN 12350-
3 lub metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjq mieszanki,
okreslonymi w normach nie mogg przekroczy¢:

« + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

¢« £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

a kontrolowang metodami

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz10°

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN
12350-7.

2.5.6. Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powioka malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg
szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.5.7. Wymagania dla srodkéw do impregnacji betonu

Lp Cecha Wymaganie
1 |Stan powierzchni po natozeniu w stosunku do betonu B30 W8 bez zmian

2 |Opdér dyfuzyjny wobec pary wodnej - [m] réwnowaénej warstwy | <4

3 |Spadek nasigkliwosci powierzchniowej, [%] w stosunku do betonu|> 40

4 |Wskaznik absorpciji kropli wody, [%] <5

5 [Wzrost odpornosci na $cieranie, [%] w stosunku do betonu B30 W4 |[> 20

Cechy identyfikacyjne:
- gestosc
- czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s]

wg producenta
<150

- czas utwardzania , [min.] > 20
2.5.8. Wymagania dla srodkéw do powierzchniowej hydrofobizacjibetonu
Lp Cecha Wymaganie
1 |Wyglad powierzchni w poréwnaniu do stanu przed hydrofobizacjg bez zmian
2 |Wskaznik absorpcji kropli wody, [%] <?2

Wskaznik nieprzepuszczalnosci, [%] > 98
3 |Gtebokos$¢ hydrofobizacji, [mm] >1,0
4 [Nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu B20 [kg/m?]

po 1 dniu <4,0

po 3 dniach <6,0

po 14 dniach <12,0
5 |Wzgledny wspoétczynnik przepuszczalnoéci pary wodnej podtoSa po  [= 0,9

hydrofobizacji




Cechy identyfikacyjne :

stan skupienia jednorodna

barwa ciecz wg

obecnos¢ widocznych zanieczyszczen producenta

wyglad po rozcienczeniu brak

gestosc bez zmian

temperatura zaptonu (w uzasadnionych przypadkach) wg producenta
wg producenta

2.5.9. Skladowanie materiatow

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z
wyspecjalizowanej wytwdrni betonu. Elementy stalowe kotwigce sktadowac pod
zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposdéb uniemoSliwiajacy
uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

Kruszywa powinny by¢ sktadowane na utwardzonym placu z odptywem woéd opadowych.
Kazdy rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie.

2.5.10. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o
jakosci betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu , zastosowane
dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ probek
stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano
dang partie betonu, pochodzenie sktadnikow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczacesprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét zbrojarskich

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi. powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

« urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do
prostowania pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych - np.
prosciarka automatyczna .

« urzadzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig dtugos$¢ - np. noSyce
elektro -mechaniczne

+ urzadzenia do ksztattowania pretéow zbrojeniowych - np. gietarka

« urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych - np.
spawarka elektryczna wirujaca

Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania

Mieszanke betonowg nalezy transportowac przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych s$rodkéw
zaakceptowanych przezInspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min - przy temperaturze + 15°C
70 min - przy temperaturze + 20°C
+ 30 min - przy temperaturze + 30°C

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i
gatunkow. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg
wymiardw i gatunkdw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét zbrojarskich

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojeniowe.

5.1.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane
w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocq gigtarek recznych lub za pomoca gigtarek
mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie wygina¢ wiecej niS jeden pret. Wygiete
prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje
w postaci szkieletow zbrojeniowych.

5.1.4. Montaz zbrojenia
5.1.4.1. Wymagania ogoélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal



pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna
gruboéc’: otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
Selbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

+ 0,07m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpér masywnych
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych
0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego
0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i gzymsow

Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale
usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen
podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
ukfada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w
projekcie.

5.1.4.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taqczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogodlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez
gtbwnym) i uzupetniajace, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen
konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

5.1.4.3. taczenie pretow za pomoca spawania
Spawanie zbrojenia nalezy wykonac po uzyskaniu aprobaty Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

5.1.4.4. kaczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

5.1.5. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z
umocowanymi od strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy
oddzieli¢ siatkq o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta noSycami
nalezy pret oprzec¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretow
o $rednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie
wolno chwytac rekg pretéw w odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o
$rednicy wiekszej, niz 20mm moga by¢ giete tylko mechanicznie. Zakfadanie pretéw na
mechanicznej gigetarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki
Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdiuS wyciaganego
preta w czasie prostowania zbrojenia Skfadowanie zbrojenia na pomostach
przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

5.2. 0Ogolne zasady wykonania robot betonowych i zelbetowych

5.2.1 Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) .
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Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegolnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielkos¢ otuliny,

« przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdt =zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

+ prawidlowosc rozmieszczenia i niezmienno$¢  ksztattu elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury,
itp.),

+ gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
Smieci, brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona sSrodkiem
uniemoSliwiajacym przywarcie do deskowania.

5.2.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moSe zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukgji
umozliwiajacej fatwe ich oproéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych.W betonowaniu konstrukcji niedostepnych dla wyzej wymienionych stosuje
sie tradycyjne srodki transportu ( taczki , wiadra , japonki ).

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej
wytworzenie na placu budowy za pomocg betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnosc
0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania skladnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci —

kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze byc¢ krétszy niz
1 min ( w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu
mieszanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytwodrni.

Mieszanke betonowa mozna podawaé za pomocg pomp do mieszanki betonowej,
wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z prostych odcinkdw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan
o roSnym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na samochodach lub
przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac na
znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod
uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe
zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

5.2.3. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i
rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang
receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych problemoéw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej skiladnikow. Dlatego wysokos¢
swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekraczac
3,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym ftatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
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mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy robocze konczy¢ tasma uszczelniajacq bentonitowo - kauczukowg a w prostszych
przypadkach moSna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna by¢ starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzeniawoda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbywac¢ poézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidiowe
wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim s$rodkiem
antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowaé. betonowa moSna zageszcza¢ przez
odpowietrzenie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

5.2.4. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy
zbadac¢ na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia
prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3, poniSej -3 do -10 oraz ponizej -
10do -159°C.

Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze poniSej -15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej
mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:

« zwiegkszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiange cementu przewidzianego w
projekcie na cement wySszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych
badan poréwnawczych,

+ dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkow
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia
wstepnych badan laboratoryjnych,

- podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do
odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki
betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

« osfanianie elementéw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu
zachowania ciepta w mieszance betonowej utoSonej w deskowaniu lub formie
przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

« ogrzewanie $swiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza
lub w przypadkach technicznie uzasadnionych - za pomocg pradu elektrycznego

« wykonywanie robdt betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub
w cieplakach statych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz
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cieplaka nie niSszej ni$ + 100C.

Wymienione sposoby zabezpieczen moga byc¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu
wybranym przez projektanta, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz
sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i
zasypaniem $niegiem odpowiednimj ostonami. JeSeli jednak zbrojenie zostato oblodzone
lub zasypane $niegiem, to przed utoSeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usunac.
Szczegdtowe informacje dotyczgce wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych
temperatur sgq podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce
robét nalezy zabezpieczy¢ matami lub folia.

5.2.5. Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
« chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw
atmosferycznych, szczegédlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
+ utrzymywac w statej wilgotnosci:
e 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego iinnych.

Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +159C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co
najmniej 3 razy na dobe. JeSeli temperatura jest nizsza niS +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzac
stropéw i schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze poniSej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przediuzony.

5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami, kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
+ pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,
+ réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie
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powinny by¢ wieksze ni$ 2 mm. R
- dylatacje pionowe i przerwy robocze naleSy na catej diugosci zabezpieczy¢ tasma
dylatacyjna.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.7.Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy
nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszegodziatu.

Przed przystgpieniem do napraw Wykonawca:
+ jest zobowigzany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgode Inspektora
Nadzoru na zastosowanie odpowiedniego materiatu przeznaczonego do napraw,

Naprawe powierzchni betonowych w obiektach modernizowanych nalezy wykonac
Zgodnie z instrukcjg przewidziang przez producenta srodka do napraw.

5.2.8. Deskowania i rusztowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan naleSy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem

(dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byc¢

potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementéow

konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedlug projektu

technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w calym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

- Do wykonania robdt betonowych realizowanego projektu nalezy stosowac
deskowania rozbieralno - przestawne systemowe drobnowymiarowe i
wielkowymiarowe.

« Belki gzymsowe i gzymsy - wykonywane razem z pokrywami okapowymi -
muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin
syntetycznych do deskowan.

« Deskowania stupdw o wymiarach prostokatnych mozna wykonac¢ ze sklejki
wzmocnionej dzwigarkami pionowymi lub tarczami.

« Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej
obficie zla¢ woda.

+ Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowej.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

+ szybkos$¢ betonowania,

+ sposoOb zageszczania,

« obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,
zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,
wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
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Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzgace w kontakt z betonem przed przystgpieniem
do robot zbrojarskich i betonowych nalezy gruntownie oczysci¢c z  pozostatosci
wczesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno uzywac powtdrnie deskowan o uszkodzonej powierzchni.
Przed zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢ $rodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie moSe zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie
powinien by¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy
beton osiagnie wytrzymatos¢ wymagana wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy
sprawdza¢ na prébach przechowywanych w warunkach zbliSonych do warunkow
dojrzewania betonu wkonstrukcjach.

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

+ boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji
mozna usungC po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,

+ nosne deskowanie konstrukcji mozna usuna¢ po osiggnieciu przez beton
wymaganej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgace deskowanie wznoszonej konstrukcji
nalezy usuwac¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowac szkodliwych naprezen w tej
konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropow budynkéw
wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

« usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod
betonowym stropem jest niedopuszczalne,

+ podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete
tylko czesciowo; pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej
powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod
warunkiem osiggniecia przez beton tych stropéw wytrzymatosci projektowanej.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.
5.2.9. Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne
winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych
wymagan:
- powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,
pekniecia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
« podkfady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na sciskanie > 9
MPa
- styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien
zaokraglenia > 30 cm ~
« izolacje w konstrukcjach odwadnianych potoSone ze spadkiem > 1%
+ zakfady materiatéw rolowych > 10 cm
« szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o
szerokosci min 30 cm
« warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > nizB15.

5.3. Wymagania szczegotowe

Roboty renowacyjne nalezy wykona¢ wg wytycznych systemowych jednego producenta.

5.3.1. Fundamenty
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Rozmieszczenie poszczegdinych fundamentéow pokazano na rys. KWF-C/1- ,RZUT
FUNDAMENTOW" w projekcie wykonawczym.

Pod szyb windy osobowej zaprojektowano ptyte fundamentowa FW-1 o wymiarze w rzucie
225/250cm i wysokosci 60cm. Ptyte zazbroi¢ 2 siatkami: gérg i dotem, z pretéw ®12 w
rozstawie 15/15cm wg rys. KWF-C/7.

Pod szyb windy towarowej zaprojektowano ptyte fundamentowg

5.3.2. Stropy
Elementy wymiany stropow drewnianych na zelbetowe nalezy wykonac zgodnie z
dokumentacjq .

6. KONTROLA BADANIA I ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT
BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Kontrola wykonanych konstrukcjibetonowych

Kontrola jakosci wykonanych robét betonowych obejmuje ocene:

+ Prawidfowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementéw np.
szczelin dylatacyjnych

« Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen

« kaczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu a konstrukcjach cienkosciennych 1%

+ Lokalne raki nie mogg obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu

« Zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robdt betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
« deskowan
jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosc¢ ich sktadowania,
dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
cech wytrzymatosciowych betonu,
prawidtowego przebiegu twardnienja betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigSenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach
pobranych przy danym stanowisku betonowania.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobrac probki kontrolne. Czestotliwo$¢ pobierania probek i oceny zgodnosci
okresla norma PN-EN 206-1 tab.13.

6.3. Badania kontrolnebetonu

6.3.1. Badanie wytrzymatosci betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2002.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
16



danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po

28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie w wieku wczesniejszym niS 28 dni.

Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci betonu na sSciskanie i na rozcigganie okresla
norma PN-EN 206-1 tab. 14; 15; 16.

6.3.2. Kontrola zgodnosci pozostatych wlasciwosci betonu

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszym SST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.

Jezeli projekt budowlany nie przewiduje inaczej, to pozostate badania wykonac¢ nalezy

zgodnie z norma PN-EN 206-1

Badania powinny obejmowac:
+ badanie sktadnikéw betonu,
« badanie mieszanki betonowej,
« badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1

Rodzaj badania Metoda‘lNI;adanla Termlsalalgézaestosc
1.Badanie cementu:

Badanie - Czasu wigzania, PN-EN 196-3 j.w Bezposrednio przed
sktadnikow - statos¢ objetosci, | PN-EN 196-6 PN-EN uSyciem kaSdej dostar-

betonu - obecnos$c¢ grudek 196-1 czonej partii
- wytrzymatosc
2.Badaniekruszywa:
- sktadu ziarnowego | PN-EN 933-1 PN-EN
Badanie - ksztattu ziarn 933-3 PN-EN 933-9
sktadnikow - zawartosci pytow PN-B-06714.12 j.w.
betonu - zawartosci PN-EN 1097-
zanieczyszczen 6:2002/AC:2004
- wilgotnosci
Badanie Przy rozpoczeciu robot (w
sktadnikow 3.Badanie wody PN-EN 1008:2004 przypadku stwierdzenia
betonu zanieczyszczen)
joadanie | 4 Badanie dodatkéw i | PN-EN 480-1:1999 |
betonu domieszek Aprobatg Techniczng

Badanie . .
mieszanki Urabialnosc¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
betonowej

Badanie .
mieszanki Konsystencja PN-EN 12350-2;3;4;5 Zgodnletz bPI\i-sEN 206-1
betonowej ab.

Badanie 1 prébka na dzienpro-
mieszanki Zawartos$épowietrza PN-EN 12390-7 dukcji z PN-EN206-1
betonowej tab.17

Badaniebetonu| 1 .Wytrzymatos¢na ] Po ustaleniu recepty
ciskanie naprébkach PN-EN 12390-3:1999 zgodnie z tab. 13
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Badanie betonu

2.Wytrzymatosé na
$ciskanie- badania
nieniszczace

PN-EN 12504-4:2005

W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

PN-EN 12504-2:2002

Badanie 3.Wspolczynnik
mieszanki woda/cement - _ _ 1 oznaczenie nadzien
betonowej | nasigkliwo$é¢ kruszywa PN-EN 1097-6

Badanie L

- - 4.Zawartos¢ cementu :
mieszanki PN-EN 206-1:2003 Jw.
betonowej

Badanie
mieszanki 5.Zawartosc¢ chlorkow | PN-EN206-1:2003 Tab.10
betonowej

6.3.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji budowlanych

6.3.3.1 Wymagania ogdélne

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaSnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okreslaé wszelkie wymagania dotyczace tolerancji
speCJaInych z podanlem
zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
« innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane,
wartosciami podanymi w normie, facznie z okreslonymi
wartosciami dopuszczalnymi,
« specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw
konstrukcji.

poza
parametrami i

Dokfadnos$¢ pomiardw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian
lub stupodw.

Odchylenia poziome wzdiuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym naleSy podja¢ dziatania korygujace.

6.3.3.2 System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjetaq osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02251 i PN-N-02211:2000.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3.3 Fundamenty (fawy-stopy)
« Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢
wieksze niz:
- £10 mm przy klasie tolerancjiN1
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- x5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do

poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niS:
- £20 mm przy klasie tolerancji N1,
- £15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.3.4 Stupy i sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i Scian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niS:

- x10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i Scian w
planie w stosunku do stupow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wiekszeniS:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w
metrach) na kaSdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niS:

- 20 mm przy L < 30m,

- £0,25(L+50) przy 30 m < L < 250 m,

- 0,10 (L +500) przy L ~ 500 m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami
przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niS:

- *xh/300 przy klasie tolerancji N 1

- £h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygigcie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niS:

- £10 mm lub h/750 przy klasie tolerancjiN1,

- £5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n- tej
kondygnacji budynku na wysokosci >hi w stosunku do osi pionowej od poziomu

fundamentu nie powinna by¢ wieksza niS:
- 2hi 1300 vn przy klasie tolerancji N1,
- Xhi 1400Vn przy klasie tolerancji N2.

6.3.3.5 Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie
powinno by¢ wieksze niS:

- x10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie
powinno by¢ wieksze niS:

- £L300 lub 15 mm przy klasie tolerancjiN1,

- £L500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niS:

- £15 mm przy klasie tolerancji N1,

- £10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niS:

- £10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niS:

- £15 mm przy klasie tolerancji N1,

- £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niS:

- £15 mm przy klasie tolerancji N1,

- £10 mm przy klasie tolerancji N2
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hj stropu na naJwySszeJ kondygnacji w stosunku
do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niS:

- +20 mm przy Hi <20 m,

- £0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

- £0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m
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6.3.3.6 Przekroje

+ Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno
by¢ wieksze niz:
- £0,04 li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,
- £0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
« Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i
dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
- £0,041li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,
- £0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
. Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
- -10 mm przy klasie tolerancji N1,
- -5 mm przy klasie tolerancji N2.
+ Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretéw nie powinno by¢
wieksze niz:
- -10 mm przy klasie tolerancji N1
- -5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.3.7 Powierzchnie i krawedzie
+ Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
- 7 mm przy klasie tolerancji N1,
- 5 mm przy klasie tolerancji N2.
« Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:
- 15 mm przy klasie tolerancji N1,
- 10 mm przy klasie tolerancji N2.
» Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
- 5 mm przy klasie tolerancji N1,
- 2 mm przy klasie tolerancji N2.
« Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
- 6 mm przy klasie tolerancji N 1,
- 4 mm przy klasie tolerancji N2.
+ Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
- L/100 <; 20 mm przy klasie tolerancji N1,
- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
« Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢
wieksze niz:
- 4 mm przy klasie tolerancji N1,
- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.3.8 Otwory i wkiadki
« Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno byc¢
wieksze niz:

- x10 mm przy klasie tolerancji N1,
- x5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe naleSy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem
- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy wg normy PN-82/H-93215
- Prébe rozciggania wg normy PN-EN 10002-1:2004
- Prdbe zginania na zimno wg normy PN-EN ISO7438:2002

6.3.5. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
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usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem. stosowac nalezy réznego rodzaju
wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe
umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztaczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki wwykonaniu
zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniSej. Odbior zbrojenia i
zezwolenie na betonowanie naleSy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Kontrola rozmieszczenia, giecia i ciecia zbrojenia

| Okreélenie wymiaru | Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych
g y £ 10mm
a) dtugosc¢ elementu
b) szeroko$¢ (wysokosc) elementu
- przy wymiarze do 1m £5mm
- wymiarze powyéej 1m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuSnych, poprzecznych i strzemion
a) przy. < 20 mm £ 10 mm
b) przy - > 20 mm +£0,5cm
RoSnica w rozstawiestrzemion +2cm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej 3%
Liczba uszkodzonych strzemion na jednym precie < 25% ogdlne;j liczby na tym
precie
Ciecie pretow
L - dtugosc¢ preta wg projektu
a) dlaL<6,0m 20 mm
b) dlaL>60m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potoSenia okreslonego
w projekcie)
a) dlaL<0,5m 10 mm
b) dao5m<L<1,5m 15 mm
c) dlaL>1,5m 20 mm
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. $adna z czesci robdét budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robot budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i ST,
- inne pisemne stwierdzenia InSyniera o wykonaniu Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy konstrukcji

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych Robdét zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty :

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w
czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupetnien dokumentacii,

- operaty geodezyjne

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokdty z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia
elementow konstrukcji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

o. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w pkt. 1.3 niniejszej
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ST. Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane
zamknietymi elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.1.

Cena jednostkowa

Cena wykonania konstrukcji betonowej obejmuje:

przygotowanie obiektéw do betonowania

czyszczenie i przygotowanie zbrojenia

roboty ziemne

montaz zbrojenia

wykonanie projektu mieszanki

przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej

transport mieszanki betonowej

montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi
kosztami (np. dzierzawa, impregnacja, itp.),

prace zasadnicze - uktadanie mieszanki betonowej i jej zageszczanie
wykonanie przerw dylatacyjnych

pielegnhacja betonu,

wykonanie powtoki izolacyjnej

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i
sprawdzen robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach

Cena wykonania ptaskich powierzchni betonowych i zelbetowych obejmuje:

10.

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatéw,

zakup i dostarczenie materiatow,

zakup, transport mieszanki betonowej,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podioza i prace zasadnicze:

oczyszczenie pretdw zbrojeniowych oraz powierzchnibetonu,
uszczelnienie nieszczelnosci (rys),

wyréwnanie i wygtadzenie powierzchni betonowych,
wykonanie powtoki izolacyjnej

wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i
sprawdzen robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN-206-1 Beton, witasciwosci, produkcja, ukfadanie i kryteria
zgodnosci
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla

cementu powszechnegouzytku.

PN-B-19701:1997/Az1:2001 |Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci (Zmiana 1)

PN-EN 196-1:1996, Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996, Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody

badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badania
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PN-EN 934-2:2002/A1:2005

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-76/B-06714.00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-91/B-06714.34/A1:1997

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej

PN-76/B-06714.12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (poprawka AC)

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12350-2;

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stoSka

PN-EN 12350-3

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4;

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie
konsystencji metodq stolika rozptywowego

PN-EN 12350-7

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe

PN-ISO 10260:2002

Jakos$¢ wody - Pomiar parametrow biochemicznych -
Spektrometryczne oznaczanie stezenia chlorofilu a

PN-EN 12390-3:2002

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie
probek do badania

PN-87/N-02251

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02211:2000

Geodezja - Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -
Terminologia podstawowa

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe |
Obliczenia statyczne i projektowanie

sprezone -

PN-M-47900-1:1996

Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia,
podziat i gtdwne parametry

PN-M-47900-2:1996

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur.

PN-M-47900-3:1996

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania
ramowe

PN-ISO 6935-1:1998.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane -
Dodatkowe wymagania stosowane wkraju.

PN-82/H-93215.

Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-EN ISO 7438:2002. Metale. Proba zginania.

PN-EN 10002-1:2004 Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w

temperaturze otoczenia.
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PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkowstali

PN-EN 10021 :1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdow
stalowych

PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

10.2. Inne

=

4.

Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne  wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
Instrukcja ITB nr 306/91 - Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez
zastosowanie dodatkéw mineralnych .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaSowych. Tom I -
Budownictwo ogodlne. Arkady. Warszawa 1989.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projekt anie i podstawowe witasciwosci. Polski Cement, Krakéw

1999.
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