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INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA IZASILANIA

NAGRZEWNIC

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic w obiekcie
Przebudowa i rozbudowa budynku stanowigcego siedzib¢ Zespotu Piesni i Tanca ,,KYCZERA” — |

etap

Zakres robét objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

montaz przewodoéw z rur stalowych o potaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

montaz grzejnikéw z gtowicami termostatycznymi lub sitownikami elektrotermicznymi
montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podej$¢ podposadzkowej instalacji c.0. nabazie
rur z polietylenu sieciowego z bariera antydyfuzyjna

montaz armatury

rozruch i regulacja instalacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za calkowita koncowa koordynacje projektows.
Wykonawca jest odpowiedzialny za catkowitg koordynacje wykonawcza na budowie.

Wykonawca zapewni dotrzymanie wszystkich wymagan dotyczacych urzadzen wynikajacych
z zalecen producenta.

Catkowita koordynacja i wykonanie instalacji musi by¢ zgodne z wymogami specyfikacji oraz polskich
przepisoOw norm.

Wszystkie instalacje maja by¢ kompletne catkowicie sprawne ze wszystkimi elementami wymaganymi
do ich wlasciwego dziatania.

Wykonawca odpowiada za petng koordynacje ze wszystkimi branzami wykonywanej instalacji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
Z obowiagzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna.

Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocy czynnikagrzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rOwniez roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzgdzen, elementéw i przewodow stuzacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cinieniu lub przetwarzania
tych parametrow (zroédto ciepta)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji)
- rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (cz¢$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrédlo ciepla (W instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia zasilana gazem ziemnym.
Kotlownia t0 zesp6l urzadzen ktorych zadaniem jest wytworzenie i rozdziat ciepta do

poszczegodlnych gatezi odbiorczych, jak rowniez miejscowa regulacja czynnika grzewczego i
kontrola pod wzgledem bezpieczenstwa procesu rozdziatu energii i pracy poszczegdlnych
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urzadzen.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wgPN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego
w instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego,
w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potaczenia zatmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krazenie wody, wywotane jest praca pompy.

Urzadzenia zabezpieczajgce — Urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie zbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie W instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-
akustyczny osiagnigcie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespo6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania (np.grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z calej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgsci.

Kodeksy prawne i normy

Nalezy spelni¢ wymagania wymienionych ponizej instytucji i dokumentow w zakresie
nieprzekraczajacym najostrzejszych wymagan dokumentéw kontraktowych oraz kodeksow prawnych
a takze przepisow wiadz publicznych odnoszacych sie do wykonania prac:

1. ITB _Instytut Techniki Budowlane;j.
2. Instal _Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy.

wrzesien 2015



3. UDT _Urzad Dozoru Technicznego.

4. CLDT _Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego.

5. CNBOP _Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.

6. NFPA Narodowe Stowarzyszenie Ochrony Przeciwpozarowej.

7. 1SO _Miedzynarodowa OrganizacjaNormalizacyjna.

8. PN-76/B-03420 Polska Norma _Parametry wentylacyjne i klimatyzacyjne dla powietrza
zewnetrznego.

9. PN-76/B-03421 Polska Norma Wentylacja i klimatyzacja, obliczeniowe parametry dla powietrza
w pomieszczeniach w miejscach przeznaczonych do ciaglej obecnoscei ludzi.

10. PN-82/B-02020 Polska Norma —Zabezpieczenie cieplne w budynkach —wymagania i obliczenia.
11. PN-83/B-03430 Polska Norma Wentylacja w mieszkaniach i budynkach uzytecznosci publicznej,
specyfikacje.

12. PN-871B-02151/02 Polska Norma — Akustyka Budowlana, Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach, dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku.

13. PN-82/B-02403 Polska Norma —Temperatury ogrzewania dla konstrukcji zewnetrznych.

14. PN-74/B-02402 Polska Norma — Temperatury ogrzewania dla ogrzewanych pomieszczen

w budynku.

15. PN-71/B-02864 Polska Norma - Ochrona przeciwpozarowa w konstrukcjach budowlanych, zasady
obliczania zapasu wody dla celu ochrony przeciwpozarowej.

16. PN-92/B-01 706 Polska Norma —Budowanie instalacji wodnej.

17. PN-92/B-01 706 Polska Norma —Budowanie instalacji sanitarnych oraz instalacji burzowej.

18. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.

19. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych

Zabezpieczenie jakosci
DOKUMENTACJA DO PRZEDLOZENIA

A. Dane produktu:

Nalezy przedtozy¢ specyfikacje produktu, dane techniczne oraz instrukcje instalacji producenta dla
materiatow | wyposazenia. Nalezy dotaczy¢ dane opublikowane, zalegalizowany protokét zgodnos$ci
wzglednie zalegalizowany protokot testow laboratoryjnych producenta uzasadniajace, ze kazdy
proponowany materiat i wyposazenie spetniajg wymagania dokumentow kontraktowych. Dane
instalacyjne, na ktore sktadajg sie wymiary, szczegdty dotyczace zestawiania, izolacji drgan, ilosci
komponentow wzglednie podzespotow, instrukcji wznoszenia, metod mocowania $rubami
fundamentowymi oraz lokalizacji.

1. Dane wykonania sktadajace si¢ z konkretnych mozliwosci konstrukcyjnych.

2. Szczegbdtowe schematy potaczen rurowych, okablowania i instrumentow.

3. Okres gwarancji, serwis uruchomieniowy (roboczogodziny) oraz okres czasu (roboczogodziny)

przeznaczony dla przeszkolenia personelu Wiasciciela w zagadnieniach zwigzanych z obstuga

i konserwacjg.

4. Producent i numer modelu silnika, elektryczne i mechaniczne akcesoria regulacyjne

dostarczone wraz z wyposazeniem.

B. Rysunki warsztatowe:
Nalezy przedtozy¢ rysunki warsztatowe prac mechanicznych pokazujace lokalizacje i rzut
pionowy odnos$nych prac mechanicznych. Wykresy warsztatowe musza by¢ koordynowane
Z pozostatymi etapami prac.

C. Spis zaworow:

Nalezy przedtozy¢ spis zaworéw odno$nej instalacji mechanicznej, wyszczegolniajacy numery
kazdego zaworu, jego wielko$¢, oznaczenie modelu, umiejscowienie i funkcje.

D. Protokoty:
1. Nalezy spelni¢ wymagania natozone na protokoty: nalezy oznaczy¢ i zlokalizowa¢ wg

wymiardéw, prac -tak, jak faktycznie zainstalowano.
2. Oznakowania musza by¢ porzadnie wykonane oraz wyskalowane tam, gdzie trasaprzebiegu rur
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oraz umiejscowienie sprzgtu rozni si¢ znacznie od tego, co jest oznaczone na rysunkach. Wszedzie
tam, gdzie instalacje sg w sposob mozliwy do przyjecia bliskie temu, co jest oznaczone na
rysunkach, ponowne wykonywanie Rysunkow nie bedzie konieczne.

3. Umiejscowienia muszg by¢ zwymiarowane od srodkowych linii kolumn, zewngtrznych $cian
wzglednie trwatych $cian wewnetrznych. Wszedzie tam, gdzie trzeba doktadnie umiejscowié
pozycje, musza by¢ podane przynajmniej dwa wymiary.

4. O wszelkich zmianach porzadku pracy wzglednie odchyleniach od Rysunkow trzeba
poinformowac Architekta lub Inspektora Nadzoru.

Postugiwanie si¢ produktem

A. Obowiazuje odpowiedzialno$¢ za odbiodr i przechowywanie produktow.

B. Nalezy chroni¢ produkt przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami fizycznymi
w czasie ekspedycji oraz podczas przechowywania na terenie budowy.

C. Otwarte koncowki rur nalezy zamknaé¢ przy pomocy naktadek wzglednie zatyczek.

D. Przed zakonczeniem pracy nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie produktow.

E. Na czas instalacji otwarte koncowki rur musza by¢ kapslowane a otwarte konce kanatow
wentylacyjnych przykryte, aby w ten sposob zapobiec dostawaniu si¢ brudu i odpadéw do
instalacji. Oczekujace na instalacje kanaty wentylacyjne, przechowywane na terenie budowy,
muszg by¢ przykryte, aby w ten sposob zapobiec dostawaniu si¢ brudu i odpadow do kanatow
wentylacyjnych.

Obsluga i konserwacja

A. Instrukcje:
Nalezy dostarczy¢ instrukcje obstugi i konserwacji odnosnie eksploatacji mechanicznej.

B. Kontrakty serwisowe:

W Ofercie nalezy poda¢ Zamawiajacemu cene za roczny kontrakt serwisowy dla kazdej jednostki
wyposazenia dostarczonej w ramach kontraktu. Cena musi obowigzywaé przez okres 90 dni po
Zakonczeniu realizacji materialnej i musi obejmowaé normalng konserwacje, ktora nie jest objeta
gwarancja.

Gwarancja

A. Gwarancja na prace mechaniczne musi spetnia¢ postanowienia warunkow kontraktu chyba, ze
gwarancja miataby obejmowac¢ dodatkowe wymagania okre§lone w tym punkcie umowy.

B. Zabezpieczenia:

1. Rurociagi hie moga zawiera¢ przeszkod utrudniajgcych cyrkulacje wody, pary, powietrza
wzglednie innych materiatow ptynnych a ponadto musza by¢ szczelne.

2. Produkty musza realizowa¢ wyznaczone im funkcje, gdy spadki cisnienia sg takie, jak podano
w dokumentach kontraktowych, wzglednie nizsze, a przy tym musza dziata¢ w sposob rownomierny
bez generowania nadmiernego hatasu wzglednie wibracji przy poziomie petnej wydajnosci
wzglednie nizszej a ponadto produkty musza by¢ przetestowane i eksploatowane przy wydajnosci
wskazanej przez dokumenty kontraktowe.

3. Zespoly przenoszace powietrze a takze zespoly klimatyzacyjne zarowno zewnetrzne jak
i wewnetrzne, ktore sg wskazane przez dokumenty kontraktowe jako szereg komponentow, majg
by¢ zakupione u jednego producenta i musza by¢ objete obstuga gwarancyjng jako jeden zespot. Nie
nalezy wytwarza¢ nowych sekcji, dokonywac zmian wzglednie prowadzi¢ jakichkolwiek prac, ktore
moglyby anulowa¢ wzglednie ograniczy¢ gwarancjg¢ producenta.

4. Sprezarki chtodnicze, whacznie z tymi, ktore zostaty dostarczone jako czes¢é wyposazenia
instalacji klimatyzacyjnej, musza by¢ objete dwuletnig gwarancja.

5. Gdy Wriasciciel moze zaakceptowal tymczasowe uzycie stalego wyposazenia, to takie
tymczasowe uzytkowanie w trakcie budowy nie moze doprowadzi¢ do skrocenia okresu gwarancji.
Wrhasciciel zastrzega sobie prawo do kontroli wyposazenia i w przypadku stwierdzenia naduzy¢
moze wedtug wlasnego Uznania zarzgdzi¢ wymiane wyposazenia wzglednie jego naprawe i to bez
zwigkszania kwoty kontraktu.

6. Nalezy uporzadkowac i uprawomocni¢ dokumenty gwarancyjne wyposazenia isprzetu.

7. Po Zakonczeniu realizacji materialnej musi by¢ przeprowadzonych 12 kontroli instalacji
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mechanicznych oraz urzadzen pomocniczych, a mianowicie jedna kazdego miesigca. Kontrole
musza obejmowaé regulacje, gwarancyjne czg¢sci zamienne i poszerzenie zakresu szkolenia
W miejscu pracy, o ile okaze sie to niezbedne. Obowigzkowe protokoty z kontroli w formie pisemnej
musza by¢ dostarczone Wiascicielowi, Architektowi i Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

e  system rur, ksztattek i podej$¢ podposadzkowej instalacji c.0. dopuszczony na podstawie
Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL
Wymagane wtasciwos$ci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji c.0. podposadzkowej
- rura z polietylenu sieciowego z ochrong antydyfuzyjna
- szeroka paleta ksztaltek taczacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur od —20 do 95°C (krotkotrwale do 110°C)
- maksymalne ci$nienie robocze 6 bar przy temperaturze 90°C
e  rury stalowe czarne bez szwu, walcowane, gatunek stali R35
deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74219
e grzejniki stalowe ptytowe, konwektory podposadzkowe, grzejniki tazienkowe
ci$nienie probne 1,3 MPa
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

Zestawienie parametrow dla grzejnikow dla poszczegdlnych pomieszczen znajduje sie w
dokumentacji projektowej

e  zawory termostatyczne, glowicetermostatyczne
deklaracja zgodnos$ci z PN-EN 215-1:2002

e  zawory odcinajace proste ze Spustem
maksymalne cis$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e  zawory kulowe mufowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTIINSTAL

o filtr siatkowy
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza110°C
aprobata techniczna COBRTIINSTAL

e  zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikami
maksymalne ci$nienie robocze 0,6 MPa
maksymalna temperatura robocza 110 °C
deklaracja zgodnosci

e  automatyczne zawory rOwnowazgace z nastawng funkcja ograniczenia przeptywu

Zestawienie

DN10 — DN20 cisnienie 10 — 400 kPa
DN25 — DN32 cisnienie 20 — 400 kPa
DN40 — DN50 cisnienie 30 — 400 kPa

Temperatura pracy 10 —120°C

e pompy obiegowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

deklaracja zgodnosci
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2.2.

3.0.

4.0.

5.0.
5.1

5.2.

certyfikat na znak bezpieczenstwa B

Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢:

- nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane

- rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé¢ je ochronnymi

kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

- nie dopuszczac do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu

- ksztaltki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dhlugotrwatg ekspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie

nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigkszych.

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzeniarob6t oraz spawarka 300 A.

Wymagania dotyczgce sprzetu szczegélowo przedstawione zostaty w specyfikacji ST-00.

TRANSPORT.

Wykonawca powinien zapewni¢ transport sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t
i skrzyniowym do 5t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 m.

Rury w krggach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Materialty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wymagania dotyczgce transportu szczegétowo zostaly przedstawione w specyfikacji ST-00.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot
BADANIE
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5.3.
5.3.1L

A. Wymagania ogélne: Nalezy przebada¢ miejsca i warunki, w jakich przeprowadzane beda prace
instalacyjne pod katem zgodno$ci z wymaganiami dokumentow kontraktowych, a takze w celu
okreslenia czy warunki majace wplyw na prawidtowe przeprowadzenie prac instalacyjnych sa
zadowalajace. Nie wolno przystepowa¢ do prac instalacyjnych do czasu rozwigzania probleméw
zwigzanych z niezadowalajagcymi warunkami wystepujagcymi w miejscu wykonywania prac
instalacyjnych.

B. Prace instalacyjne obejmowa¢ begda roztadowanie, odbior, magazynowanie, przemieszczanie,
rozpakowywanie, inspekcj¢, kontrole, montaz, unoszenie i zainstalowanie calego dostarczonego
przez Wykonawce wyposazenia we wlasciwych miejscach, zgodnych ze wskazaniem lub
okreslonych w niniejszej dokumentacji, wraz z urzadzeniami pomocniczymi, z zapewnieniem
zadowalajacych warunkow eksploatacyjnych.

C. Roztadowywanie, sposéb obchodzenia si¢ ze sprzetem i przemieszczanie sprzgtu musi byé
wykonywane zgodnie z najlepszymi praktykami mocowania lin do podnoszenia, aby wykluczy¢
mozliwo$¢ uszkodzenia sprzetu i urzadzen budynku. Sprzet musi by¢ przemieszczany bez
demontazu; w przypadkach, gdy okaze si¢ to niemozliwe, sprzet nalezy rozmontowaé stosownie do
potrzeb, a nastepnie ponownie zmontowa¢ w miejscu ostatecznej lokalizacji.

D. Sprzet musi by¢ chroniony przed wplywem warunkéw atmosferycznych, zabrudzeniem
i uszkodzeniem od chwili jego roztadowania w punkcie odbioru lub magazynowania az do chwili
ostatecznego odbioru uktadu grzewczego przez Przedstawiciecla Wiasciciela.

E. Nie wolno przesuwaé sprzetu bez korzystania z metalowych ptyt lub drewnianych podktadek.
W pomieszczeniach z wykonczong powierzchnig podtogows sprzg¢t nalezy przemieszczaé na
rolkach, niskich wozkach jezdniowych lub przewozi¢ nad powierzchnia podlogi.

F. Srodki stosowane przy wykonywaniu réznej kategorii robot pozostaja w gestii Wykonawcy
i musza spelnia¢ wszystkie wymagania okre$lone w innym miejscu niniejszej dokumentacji,
okreslone przez producenta wymagania i instrukcje dotyczace specyficznych —procedur
montazowych i instalacyjnych, wymagania krajowych i miejscowych unormowan prawnych, a takze
muszg podlega¢ zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Wiasciciela.

G. Cata instalacja rurowa oraz podtaczenia elektryczne musza by¢ caly czas przykryte w trakcie
trwania prac instalacyjnych, aby nie dopusci¢ do przedostania si¢ do ich wngtrza kurzu
i zanieczyszczen.

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

ROZRUCH I PROBA DZIALANIA

A. Rozruch i proba dziatania zainstalowanego wyposazenia musi trwa¢ co najmniej przez okres
siedmiu kolejnych dni i musi wykaza¢, ze caty uklad wraz z jego wyposazeniem funkcjonuje zgodnie
z wymaganiami technicznymi i wymaganiami Przedstawiciela Wtasciciela.

B. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za przeprowadzanie konserwacji i regulacji dostarczonego
wyposazenia i jego urzadzen pomocniczych az do czasu ostatecznego odbioru, nawet wowczas, gdy
Wriasciciel przejmie odpowiedzialno$¢ za eksploatacje czeSci sprzetu zainstalowanego w ramach
niniejszego kontraktu.

Montaz instalacji

Montaz rurociggow
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5.3.2.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniemsamokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej) icieplnej.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odleglos¢ miedzy osiami
wynoszaca 8 cm (+0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzacego naS$ciang).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegoblnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny co hajmniej
robwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow doprowadzonych do
rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna by¢ wicksza od wewngtrznej
najwigkszego przewodu przytgczonego co najmniej o 10%.

Podpory

Podpory state i przesuwne
Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen
1 odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przewo6d montowany
Materiat rury pionowo” inaczej

m m

1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 15

DN 25 2,9 2,2

stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozje DN 50 4,6 3,5

wrzesien 2015

10



5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

DN 65 4,9 3,8

DN 80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5

" lecz nie mniej niS jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu’)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Przewod w rurze ostonowe;j lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez Sciang,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) o najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto
5 ¢cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych
wylot ze $cian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementdéw, zgodnie
Z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ W projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie pionowej albo
W plaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposOb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta

dostepna do obstugi i konserwacji.
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5.3.7.

5.3.8.

5.4.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gat¢ziach powinna
by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywala ,,pod grzybek”.
Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.

Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewodéw i armatury w instalacjach c.0. moga by¢ zastosowane nastgpujace
polaczenia:

- gwintowane

- Spawane

- kolnierzowe
Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewoddéw z armaturg gwintowang Oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczelniajace;.
Potaczenia przewodow z armaturg 0 $rednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za pomoca
kohierzy przyspawanych okragtych ptaskich.
Rury taczone sa za pomocg spawania. Spawanie rur o grubosciach $cianek do 5 mm moze by¢
gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z bariera antydyfuzyjng mozna
wykorzystywac do poziomych rozprowadzen typu ,,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub izolacji)
krytych w przegrodach.

Nalezy stosowac potaczenia zaciskowe.

Do wykonywania potaczen stosowane sg specjalistyczne narzgdzia.

Potaczenia wykonywac $cisle z instrukcja montazu systemu.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementdw znajdujacych si¢
W pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeniotwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie =z dokumentacja projektows,
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usunaé¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik
zZ procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowal przez mechaniczne usunig¢cie nierdéwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywaé za pomocag metalowych szczotek rgcznych
lub mechanicznych, szlifierek r¢cznych, mtotkéw mechanicznych.

Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed
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6.0.
6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Na powierzchnig oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych
elementoéw przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony
okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktore muszg by¢ uzyte w przewidzianej
liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje
sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyklego typu i tak dostarczone
do malowanianawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz5°C. Niedopuszczalne

jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddac renowacji.

Nalezy dokonywaé odbioru jako$ciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio
na podtozu nalezy wykonywaé wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnieciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.
W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po
montazu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoS$ci robét
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$é
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
€) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z galazkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow odcinajgcych i ich dostepnosé.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich §rednic
i pordwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odleglto$ci potaczen wzgledem podpdr, potaczenia
spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodoéw,
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementow do odpowietrzenia; sprawdzenie
przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy, polozenia potgczen kolierzowych w przewodach
ulozonych obok siebie, sprawdzenie odlegloéci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie
prawidtowosci taczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow galazek ich
$rednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz
manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania
przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrebnié¢, przed zatozeniem izolacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe cisnieniowa przy pomocy zimnej
wody. Probe cisnieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych” (tom II) na cishienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej
na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna
przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Proby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Prébe cisnieniowa przeprowadza si¢ na ciSnienie 1,5 raza ciSnienia roboczego (cisnienie nie wigksze
niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,
- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,2 bara od
warto$ci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szczelno$ci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacz.
W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie
si¢ podpor statych i przesuwnych.
Protokot z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunggé.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien
i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony
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w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjna regulacja lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gate¢ziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywa¢ pomiaréw W nastepujacy sposob:

a)

b)

c)

d)

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego dokladnosé
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci
1,5 m nad ziemia i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku
pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C — w przypadku ogrzewania

wodnego

pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podiaczonego do kroccow na glownych rozdzielaczach:
zasilajacym i powrotnym
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed
wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w $rodku
pomieszczenia, a przy wickszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby
odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢
miedzy punktami pomiarowymi — 10 m
pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow  dotykowych
(termistorowych) o doktadnos$ci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteriaoceny:

a.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac¢ przy temperaturze zewnetrzne;j:
- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C
Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach
i porownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania
budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury wokresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C
- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej rekg ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury powrotu
- Skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna
odchytka temperatury £1°C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne
jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrodet ciepta,
intensywnoséci wentylacji itp.,), na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu go z wielkos$cig okre$§lonag w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ miescic¢
w granicach +10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegodlnych galeziach na
rozdzielaczu
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W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekt¢ dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki

- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. biad
w doborze wielkosci grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto,
nieprawidlowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych
0 rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usuna¢ te przyczyny

6.2.8. Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

7.0.

8.0.

8.1.

Oceny przygotowania powierzchni:

oceng przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej
niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogl¢dzin z odlegltoéci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zardwka
0 mocy 100 W,

zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jako$ci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych,

chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie powinna
przekraczaé¢ 0,1 mm,

po oczyszczeniu za pomocg Szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka
i btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos$¢ powloki malarskiej,

skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez natozenie na badang powierzchnie 2 + 3
kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce naktada si¢ krazek
bibuly do saczenia i przyciska do wsigknigcia. Krazek poréwnuje sie z krazkiem bibuty
wzorcowej. Obecno$¢ plam thuszczowych $§wiadczy o niewlasciwym odthuszczeniu
powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia:

pecherze,

odstawanie powtoki,

powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
miejsca nie pokryte,

liczne zacieki i zmarszczenia,

liczne wtracenia cial obcych w powloce.

Pozostale informacje dotyczgce kontroli jakosci robét zawarte sqg w specyfikacji ST-00.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej
dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw; dlugosc
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy; calkowitag dlugo$é
przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna
stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych

zkgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtryl szt. dla kazdego typu i srednicy
zabezpieczenia antykorozyjne m?

W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umieéci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru
koncowego.

Ogdlne zasady obmiaru robot uwzglednione zostaty w specyfikacji ST-00.

ODBIOR ROBOT

Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
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8.2.

8.3.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegolnoséci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czesci
wewngtrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajacy jakose
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow
ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ W trybie przewidzianym dla odbioru konicowego jednak bez
oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
W odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

€) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdét potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezb¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okreslic zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupekiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioruczesciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu
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nastegpujacych warunkow:

a)
b)

c)
d)

€)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

instalacj¢ wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie¢ wynikiem pozytywnym;
zakoniczono uruchamianie instalacji obejmujace W szczegodlnosci regulacje montazows oraz
badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktoérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastgpujace dokumenty:

a)

b)
c)

d)
€)
f)

9)
h)

i)
)
k)

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

protokoty odbiorow technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacjg¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

Pozostale informacje dotyczqce odbioru robot podane sq w specyfikacji ST-00.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
- wykonanie robdt przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatdéw
- czyszczenie i malowanie rur
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wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej§¢ przez
przegrody

utozenie i tgczenie rur

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury platne sa wg zlozonej w ofercie ceny , ktora zawiera:

zakup i dostawe materiatow

wykonanie robot przygotowawczych

montaz armatury

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow platne sg wg obmiaru na podstawie ztozonej w ofercie
ceny , ktora zawiera:

wykonanie robdt przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze

montaz grzejnikow

montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

Ogolne zasady platnosci podane sq w specyfikacji ST-00

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen W
budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego  ogrzewania -
Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne

zawory grzejnikowe na cignienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przytaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych —badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji  centralnego  ogrzewania - Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.  Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna  przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badaniaodbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania  stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo.  Obliczanie  zapotrzebowania na ciepto

pomieszczen o kubaturze do 600 m?

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania
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PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi.
Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi.
Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1
Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego
lutowania migkkiego itwardego.

Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawobudowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogoblne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania
i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL
2003r.
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