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INSTALACJA WEWNETRZNA
MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ I CYRKULACJI



1.0. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji w obiekcie :Przebudowa i
rozbudowa budynku stanowigcego siedzibi¢ Zespotu Piesni i Tanca ,,KYCZERA” —1 etap

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
i odbior robot
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

1.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe i p. poz.

montaz przewodow z rur stalowych ocynkowanych laczonych przy pomocy 1acznikoéw
ocynkowanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

montaz przewodow z rur miedzianych lgczonych za pomoca tgcznikow miedzianych

montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ podposadzkowej instalacji wody zimnej
na bazie rur z polietylenu sieciowego

montaz wodomierzy skrzydetkowych o potaczeniach gwintowanych

montaz hydrantow wewngtrznych p. poz.

montaz armatury odcinajacej

montaz armatury zwrotnej

montaz armatury czerpalnej

1.2. Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

montaz przewodow z rur miedzianych lgczonych za pomoca tgcznikow miedzianych
montazkompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ podposadzkowej instalacji wody cieptej
i cyrkulacji na bazie rur z polietylenu sieciowego

montaz podgrzewacza elektrycznego

montaz pomp cyrkulacyjnych

montaz armatury odcinajacej

montaz armatury zwrotnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za catkowita koncowa koordynacjeprojektows. Wykonawca

jest odpowiedzialny za catkowitg koordynacje wykonawczg na budowie.

Wykonawca zapewni dotrzymanie wszystkich wymagan dotyczacych urzadzen wynikajacych
z zalecen producenta.

Catkowita koordynacja i wykonanie instalacji musi by¢ zgodne z wymogami specyfikacji
oraz polskich przepisow i norm.

Wszystkie instalacje maja by¢ kompletne calkowicie sprawne ze wszystkimi elementami
wymaganymi do ich wlasciwego dziatania.

Wykonawca odpowiada za peing koordynacj¢ ze wszystkimi branzami wykonywanej instalacji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociagowa — zespol powigzanych ze soba elementéw stuzacych do
zaopatrywania w wodg¢ obiektu budowlanego i1 jego otoczenia, stanowigcych catosé
techniczno-uzytkowa

Instalacja cieplej wody — cze$¢ instalacji wodociggowej shuzaca do przygotowania
i doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowa.



Wodomierz — urzgdzenie pomiarowe
Podgrzewacz wody — urzadzenie do przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Centralne przygotowanie cieplej wody — wspolne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
punktow czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energi¢ cieplna.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Hydrant wewnetrzny — miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego do gaszenia
pozaru.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

2.0. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania instalacji wody zimnej

rury stalowe ze szwem, gwintowane, ocynkowane ze stali 10BX, oznaczone — S deklaracja
zgodnosci z PN-80/H-74200
taczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane
deklaracja zgodnosci z PN-76/H-74392
system rur, ksztattek i podejs$¢ podposadzkowej instalacji wody zimnej
aprobata techniczna + atest higieniczny PZH Wymagane wlasciwosci
systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji wody zimnej i cieptej
- rura z polietylenu sieciowego
- szeroka paleta ksztattek tgczacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur woda zimna do 20°C
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 85°C
kable grzejne elektryczne sterowanetermostatem
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
aprobata techniczna
wodomierz skrzydetkowy JS 10 1'/,’ o potaczeniach gwintowanych o przeptywie
nominalnym 10 m*/h i maksymalnym 20 m’/h
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna
wodomierz skrzydetkowy JS 32 o polaczeniach gwintowanych o przeptywie nominalnym
6 m’/h i maksymalnym 12 m*/h
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna
wodomierz skrzydetkowy JS 15 o polaczeniach gwintowanych o przeptywie nominalnym 1,5
m’/h i maksymalnym 3 m’/h
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna
hydrant wewngtrzny ¢ 25, wngkowy z wezem potsztywnym o dtugosci 20 m 1 pradownicg
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 671-1 i CNBOP w Jozefowie
hydrant wewngtrzny ¢ 25, natynkowy z wezem o dtugosci 20 m i pradownica
certyfikat zgodnosci z PN-68/B-02858
zawory zwrotne
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza+100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna
zawory odcinajgce kulowe maksymalne
ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna



zawory spustowe kulowe maksymalne
ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza 100°C atest
higieniczny PZH

aprobata techniczna

zawory czerpalne ze zlaczka do weza
maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza+100°C
atest higieniczny PZH

aprobata techniczna

zawory katowe

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+80°C
atest higieniczny PZH

aprobata techniczna

zawory antyskazeniowe BA295

baterie umywalkowe mieszakowe stojace z kompletem zaworow katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+80°C
atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
baterie zlewozmywakowe mieszakowe stojace z kompletem zaworow katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane cis$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+80°C
atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
baterie natryskowe mieszakowe Scienne
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane cis$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+80°C
atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020 i PN-76/M-75150
przycisk sptukujacy do misek ustepowych
aprobata techniczna

przycisk sptukujacy do pisuaréw aprobata
techniczna

podparcia state

deklaracja zgodnosci

podparcia przesuwne

deklaracja zgodnosci

zestawy hydroforowe

2.2. Materialy do wykonania instalacji wody cieplej i cyrkulacji

system rur, ksztaltek i podejs¢ podposadzkowej instalacji wody ciepftej
aprobata techniczna atest higieniczny PZH Wymagane wlasciwosci
systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji wody ciepfej

- rura z polietylenu sieciowego

- szeroka paleta ksztattek tgczacych przy pomocy tulei zaciskowych

- zakres temperatur woda ciepta do 85°C

(krétkotrwale do 110°C)

- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 85°C
elektryczny podgrzewacz wody o poj. 5 dm’, o mocy 2,0kW,
zasilanie 230 V
maksymalne ci$nienie robocze 6 bar



2.3.

maksymalna temperatura robocza 75°C
atest higieniczny PZH
certyfikat UDT

e  pompy cyrkulacyjne,
zasilanie 230 V
maksymalne ci$nienie robocze 6 bar
maksymalna temperatura robocza 95°C
atest higieniczny PZH
certyfikat na znak bezpieczenstwaB

[ zawory zwrotne
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza+100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna zawory odcinajace
kulowe maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna

e  zawory katowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza+80°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna podparcia state deklaracja
zgodnosci

e  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

Skladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane

- rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokos$ci 2 m)

- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi

kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

- nie dopuszczac do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki 1 ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dhugotrwalg ekspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury miedziane i stalowe nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5m.

Rury o r6znych Srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance
i wickszej $rednicy winny znajdowac si¢ naspodzie.

Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych srednicach.

Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztattki, ztaczki i armaturg sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na rownym
podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.



3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.
5.3.9.

SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzeniarobot.

Wymagania dotyczqce sprzetu szczegolowo przedstawione zostaly w specyfikacji ST-00.

TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktdorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niS 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leSe¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wymagania dotyczqce transportu szczegotowo zostaly przedstawione w specyfikacji ST-00.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
e obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych
e clementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji
Montaz rurociggow
Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieplej i cyrkulacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%, w kierunkuodbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktoérego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacj¢ wydluzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniemsamokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej) icieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone



5.3.10.

5.3.11

5.3.12.

rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacjg.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnac;ji

Rurociagi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje¢ cieplng zgodnie z projektem.

Wszystkie rurociagi instalacji, ktore znajduja si¢ w pomieszczeniach nie ogrzewanych (na
poddaszach, w kanalach itp.) muszg by¢ zaizolowane a dodatkowo w budynku garazowo-
warsztatowym ogrzewane kablem grzejnym.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji c.o0. i przewodow gazowych.

Odlegto$¢ rurociggow poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagow
izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm

Podpory

Podpory stale i przesuwne
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych 1 podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywohuje powstawania dodatkowych naprezen
i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tabelach.

Maksymalna odleglos¢ miedzy podporami przewodow poziomych z rur stalowych ocynkowanych
w instalacjach wody zimnej

Srednica nominalna Przewéd montowany
Material rury pionowo” poziomo

m m

1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 34 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozj¢ DN 50 4.6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0

D lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podlogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne



5.3.13.

5.3.14.

5.3.15.

5.3.16.

5.3.17.

Przy przejéciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o §rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

¢) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

d) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze §cian powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

Przestrzen migdzy rurag przewodu a tuleja ochronng powinna by¢é wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odporno$ci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementdw, zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz wodomierza

Wodomierz nalezy umiesci¢c wewnatrz budynku w pomieszczeniu suchym w miejscu tatwo
dostepnym.

Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym wspotosiowo z przewodem pomiarowym na
wspornikach.

Przed i za wodomierzem powinny znajdowaé si¢ zawory odcinajgce. Za zaworem odcinajagcym
od strony odbiornika powinien znajdowac¢ si¢ zawdr zwrotny i zawor spustowy.

Montaz hydrantow

Montaz hydrantow na $cianie lub we wnece Sciennej w miejscu widocznym i dostepnym dla obstugi
ikontroli.

Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (£0,05) od posadzki podtogi.

Montaz pompy

Na przewodzie cyrkulacyjnym nalezy umie$ci¢ pompe w miejscu widocznym i tatwo dostepnym
dla obstugi i kontroli.

Przytaczeniu pompy z rurociggiem nalezy zapewni¢ wlasciwy kierunek przeptywu.

Montaz pompy $cisle wg instrukcji producenta.

Montaz podgrzewacza

Montaz podgrzewacza w pomieszczeniu suchym w miejscu fatwo dostepnym.
Montaz podgrzewacza $ci§le wg instrukcji producenta.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
8



5.3.18.

5.3.19.

54.

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowa¢ wlasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywaka i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach.

Bateri¢ mieszakowa natryskowa nalezy montowaé bezposrednio na $cianie na wysokosci okoto
1,0 + 1,2 m od posadzki.

Instalacje 7 rur stalowych

Montaz przewodéw 1 armatury w instalacjach wody zimnej, pozarowej o polgczeniach
gwintowanych przy pomocy tacznikéw gwintowanych z zeliwa ciagliwego.

Polgczenia gwintowane stosuje si¢ do polaczen przewodow =z armaturg gwintowang
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktoérych koncoéwki sg gwintowane.

Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomocg elastycznej taSmy teflonowej lub pasty
uszczelniajacej.

Instalacje z rur stalowych ocynkowanych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji
termiczne;j.

Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z bariera antydyfuzyjna mozna
wykorzystywaé do poziomych rozprowadzen typu ,,rura w rurze” (w rurze ostonowej Iub izolacji)
krytych w przegrodach.

Nalezy stosowac potaczenia zaciskowe.

Do wykonywania polgczen stosowane sg specjalistyczne narzedzia.

Potaczenia wykonywac $cisle z instrukcjg montazu systemu.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w sklad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych sie
w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeniotwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgoé oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oleje 1 smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczacé 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niS 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadaé¢ po dokonaniu przegladu powltoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddaé renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podje¢ciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig



podstawy do podjgcia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio
na podtozu nalezy wykonywac wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub peknigé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.
W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy jg wykonaé po
montazu.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacjg Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1.  Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
e) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane
f) przed pomalowaniem elementdéw urzadzenia i natozeniem otuliny
g) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania calego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji
h) w okresie gwarancyjnym

6.2.2. Badania wodomierzy
Sprawdzenie miejsca, warunkéw i sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy

wykonac przez ogledziny zewnetrzne.

Pomiary odlegtosci, dtugosci i wyposazenie fabryczne nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu
z Instrukcja Producenta iprojektem.

6.2.3. Badanie hydrantow
Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantdw nalezy wykonaé przez ogledziny
zewnetrzne.

Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z Instrukcja Producenta.

6.2.4. Badanie podgrzewaczy i pomp

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z Instrukcja Producenta i projektem.

6.2.5. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewoddow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic
i porowna¢ wyniki z dokumentacjg; polaczenia gwintowane nalezy wykona¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzgledem podpor, na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania polaczen, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow;
sprawdzenie przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewodow
wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzglgdem przegréod budowlanych oraz
wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci taczenia przewodow

6.2.6. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowos$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometréow oraz

10



6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania
przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu statycznym shupa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych i miedzianych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ci$nieniowa przy pomocy zimnej
wody. Probe ci$nieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych” (tom II) przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej
wartosci ciSnienia roboczego lecz co najmniejszym niz 0,9 MPa.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do
zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Proby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Probe cisnieniowg przeprowadza si¢ na ci$nienie 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego (ci$nienie
nie wicksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co 10 minut cisnienie probne,
- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwdch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosc¢ ziacz.
W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie
si¢ podpor statych iprzesuwnych.
Protokot z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieplej

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczen instalacji.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnoéei i inne usterki nalezy usunacé.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Probe szczelno$ci na gorgco przeprowadza si¢ na ci$nienie wodociggowe.

Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

e oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej
niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

e  stan powierzchni wyrobdw ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odleglosci okoto 300 mm
od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zarowka
o mocy 100 W,

e zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych,

e  chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nierownosci, nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm,

¢  po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka
i blyszczaca ze wzglgdu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej,

o  skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez nalozenie na badang  powierzchnie 2
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7.0.

8.0.

8.1.

+ 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce naklada si¢
krazek bibuly do saczenia i przyciska do wsigknigcia. Krazek porownuje si¢ z krazkiem
bibuly wzorcowej. Obecnos¢ plam ttuszczowych swiadczy o niewlasciwym odtluszczeniu
powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujace wadypokrycia:
e  pecherze,
odstawanie powtoki,
powloka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,
miejsca nie pokryte,
liczne zacieki i zmarszczenia,
liczne wtracenia cial obcych w powloce.

Pozostate informacje dotyczgce kontroli jakosci robot zawarte sq w specyfikacji ST-00

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest dla:

e przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej
dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow; dlugosé
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; catkowita dlugosc
przewodoéw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco powinna
stanowi¢ suma dhugosci przewodow wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji

o  ksztaltki, taczniki, zawory, baterie, wodomierze, pompy 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

e  hydranty wewnetrzne wody 1 kpl (szafka, waz, pradownica) dla kazdego typu

e podgrzewacz wody 1 kpl(zbiornik wody z automatyka, zawor bezpieczenstwa)

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru
koncowego.

Ogolne zasady obmiaru robot uwzglednione zostaly w specyfikacji ST-00

ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot instalacji rurowych powinien nastgpowaé w roznych fazach wykonywania robot.

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma niecodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
d) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;
e) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy
z pionem; — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
f) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
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8.2.

8.3.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czesciowy

Odbiodr techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgsci instalacji
, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych
i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

Odbiodr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidlowosci pracyinstalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;

¢) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

f) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres itermin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu
nastepujacych warunkow:
f) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
g) instalacje wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,
h) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
i) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacj¢ montazowa oraz badanie
szczelnosci;
j)  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢gpujace dokumenty:

) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

m) dziennik budowy;

n) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

0) obmiary powykonawcze;

p) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

q) protokoty odbioréow technicznych czgsciowych

r) protokoty wykonanych badan odbiorczych

s) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

t) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

u) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

v) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
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9.0.

g) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

h) sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznoséci wprowadzenia odstepstw

i) sprawdzi¢ protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych

j)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czeSciowych

k) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

1) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody plynacej w odbieranym przewodzie;

m) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

Pozostale informacje dotyczgce odbioru robot podane sq w specyfikacji ST-00

PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej, cieptej i cyrkulacji platne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody

- ulozenie i taczenie rur

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury, wodomierzy i pomp ptatne s3 wg obmiaru na podstawie
ceny jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- montaz armatury, wodomierzy i pomp

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu hydrantdow wewnetrznych i podgrzewaczy wody platne sg wg
obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie robét przygotowawczych

- osadzenie wspornikéw w Scianie lub podtodze

- montaz hydrantow wewngetrznych i podgrzewacza wody

- montaz armatury

- montaz zaworu bezpieczenstwa przy podgrzewaczu wody

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

Ogolne zasady platnosci podane sq w specyfikacjiST-00.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

e  Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.
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PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa.
Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)

PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04  Instalacje = wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego.

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu
PP-H, PP-B, PP-R

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i baterie mieszajgce

(wielko§¢ nominalna '%”), minimalne ci$nienie przepltywu
0,5 bar. Ogdlne wymaganiatechniczne.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-EN 671-1 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne z wezem
potsztywnym.

PN-68/B-2858 Hydranty wewnetrzne 52. Szafki.

PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa.

PN-97-ISO-4064-2 Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do  wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-07-ISO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do  wody
pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-98/B-10720 Wodociagi. Zabudowa  zestawow  wodomierzowych
w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Inne akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawobudowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
iichusytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przecigtnych
norm zuSyciawody

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — czgé¢ 11 Instalacje
Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY -
1988
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Zabezpieczenia wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI
INSTAL 2001r.
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